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PROGRAMA DE MATERIA

ASIGNATURA: Fisica |

CARRERA: Ingenieria en Computacion

1. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Especificos:

A. Ensefiar:

1) Las leyes fundamentales de la mecanica newtoniana y los principios de conservacion.
2) Los conceptos estructurantes de la termodinamica.

3) El caracter predictivo de las leyes de la fisica macroscépica.

B. Incorporacioén de los modelos: particula y sistema de particulas (sélidos: rigidos y
elasticos; fluidos: ideales y reales, en particular gases)

Generales: Desarrollo de: razonamiento formal, capacidad critica, habilidad para la
utilizacién de nuevas tecnologias (adquisicion, analisis, modelado y comunicacion de
datos), capacidad para trabajo y aprendizaje grupal. Mejora de la expresion escrita y
oral.

Metodoldgicos:

Entrenamiento en procedimientos para: identificacion de problemas, analisis de
situaciones concretas, caracterizacion de sistemas.

2. CONTENIDOS ANALITICOS:

Médulo 1

La Fisica como ciencia experimental. La Fisica en la Ingenieria. Poder de prediccion de
las leyes que gobiernan a los fendmenos fisicos. La Mateméatica como herramienta de
expresion.

Introduccioén del concepto: Sistema Fisico. Introduccion de las magnitudes que definen su
estado de movimiento. Magnitudes fundamentales, unidades. Introduccion de la idea de
modelo. Modelo de particula. Reconocimiento de las interacciones entre el sistema fisico
y su entorno. Conceptos: Fuerza y cantidad de movimiento. Sistema inercial de
referencia.

Diferenciacion entre sistema de referencia y sistema de coordenadas.
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Leyes de Newton. Impulso y cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de
movimiento. Aplicaciones de las Leyes de Newton en una dimensién. Reconocimiento de
fuerzas de contacto y de accion a distancia. Fuerzas fundamentales de la Naturaleza.
Diferenciacion entre modelos macroscapicos y microscopicos. Fuerza de roce y atraccion
gravitatoria. Cuerdas ideales. Sistemas con vinculos. Fuerzas como funcion de la
posicion

y del tiempo.

Utilizacion de las Leyes de Newton para predecir la posicion y el estado de movimiento
de

la particula. Influencia de las condiciones iniciales. Cinematica lineal. Descripcién grafica
del movimiento lineal. Ecuaciones del movimiento. Aplicacién al movimiento uniforme y al
uniformemente acelerado: Caida libre. Movimiento en una dimensién con aceleraciéon
variable.

Movimiento en el plano. Aplicacion de las Leyes de Newton en dos dimensiones:
Dinamica del movimiento circular. Movimiento en una circunferencia vertical.
Coordenadas sobre la trayectoria: Aceleracion normal y tangencial. Movimiento de un
proyectil. Leyes de Kepler. Movimiento en un campo central. Movimientos relativos.
Movimientos periédicos. Movimiento arménico simple. Equilibrio. Equilibrio estable e
inestable.

Introduccion de los conceptos Energia y Trabajo. Teorema de Trabajo y Energia. Fuerzas
conservativas y no conservativas. Energia potencial. Energia potencial gravitatoria y
elastica. Conservacion de la energia. Conservacion de la energia mecanica. Potencia.
Sistemas de particulas. Dinamica de un sistema de particulas. Centro de masa. Cantidad
de movimiento de un sistema de particulas. Sistemas de coordenadas con origen en el
centro de masa. Cantidad de movimiento con referencia a ese sistema. Energia cinética
de un sistema de particulas. Trabajo de las fuerzas interiores. Energia interna de un
sistema de particulas.

Mddulo 2

Cantidad de movimiento angular (Momento angular o momento cinético). Momento de
una fuerza (Torque). Teorema Impulso angular-Cantidad de movimiento angular.
Conservacion de la cantidad de movimiento angular. Movimiento en un campo central.
Momento angular de un sistema de particulas. Momento angular de un sistema de
particulas referido al centro de masas.

Cuerpo rigido. Movimiento de rotacion. Cinematica de la rotacién. Rotacion con
aceleracién constante. Caracter vectorial de las variables que describen las rotaciones.
Relacion entre las caracteristicas cinematicas lineales y angulares en el movimiento
circular. Dinamica de la rotacién respecto de un eje fijo. Momento de inercia. Célculo.
Radio de giro. Teorema de Steiner. Dinamica de la rotacion respecto de un eje que se
traslada paralelo a si mismo: rodadura sin deslizamiento. Equilibrio rotacional.

Energia cinética de rotacién de un sélido rigido. Trabajo y potencia para el movimiento
circular. Energia cinética para la rotacién-traslacion combinada. Prediccién de la
interconversion de energia y de los cambios de la energia mecénica total del sistema.
Topicos optativos de mecanica: Precesion y girdscopo. Movimiento arménico
amortiguado

y forzado. Resonancia. Movimiento armonico de rotacién. Péndulo fisico y de torsion.
Centro de oscilacion.
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Nociones de elasticidad estatica. Esfuerzos y deformaciones especificas. Relacion
Esfuerzo-Deformacion. Médulo de elasticidad. Ley de Hooke. Mdodulo de torsién. Modulo
de compresibilidad.

Fluidos. Modelo de fluido ideal. Presion de un fluido. Ley de equilibrio. Principio de
Pascal.

Teorema General de la Hidrostatica. Principio de Arquimedes. Unidades de presion.
Bardmetro y mandmetro. Superficie libre de un liquido. Tensién superficial. Coeficiente de
tension superficial. Hidrodindmica. Flujo estacionario. Ecuacién de continuidad. Teorema
de Bernoulli. Aplicaciones: Sustentacién dinamica.

Topicos optativos de fluidos: Formacién de gotas. Elevacion capilar. Exceso de presion
en

burbujas. Movimiento turbulento. Resistencia de presion. Niumero de Reynolds.
Viscosidad. Coeficiente de viscosidad. Flujo laminar en tubos cilindricos. Ley de
Poisedille. Ley de Stokes.

Introduccién del concepto de temperatura. Temperatura y energia molecular. Equilibrio
térmico. Ley cero de la Termodinamica. Termometro. Escalas termométricas. Variables
termodinamicas. Calor y trabajo como procesos de transferencia de energia. Energia
interna. Primer Principio de la Termodinamica. Aplicaciones: Dilatacion de sélidos y
liquidos. Esfuerzos de origen térmico. Transiciones de fase. Calorimetria. Flujo de
energia

por diferencia de temperatura.

Aplicacion del primer principio a gases. Modelo de gas ideal. Dilatacion de gases. Ley de
Boyle-Mariotte y Gay-Lussac. Transformaciones de gases ideales. Ecuacion de estado
de

un gas ideal. Cambios isotérmicos y adiabaticos. Modelo de gas real. Isotermas de un
gas

real. Diagrama de Andrews. Superficie PVT para un gas real. Ecuacién de Van der
Waals.

Procesos reversibles e irreversibles. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Rendimiento.
Enunciados del Segundo Principio de la Termodinamica. Teorema de Carnot. Escala
Kelvin de temperatura. Nocion de entropia.
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Sears-Zemansky-Young .Fisica universitaria.

Resnick. Fisica | para estudiantes de ciencias de ingenieria,
Tipler. Fisica Vol 1, cuarta edicion

Sears Zemansky,Young, novena Ed

4. MODALIDAD DE ENSENANZA:

El curso esta estructurado en dos partes: los modulos tedrico-practicos y el trabajo de
laboratorio (area experimental). El &rea tedrico-practica se divide en dos mdodulos en los
gue se desarrollan los contenidos conceptuales de la materia y se realiza ejercitacion a)
en el planteamiento de situaciones fisicas ideales relacionandolas con el modelado de
situaciones reales relativamente simples, b) en el andlisis de situaciones abiertas o
experiencias sencillas, c) en la resolucién analitica de problemas tipo. Los modulos
tedrico-practicos se desarrollan en dos clases semanales. En cada clase se utilizan,
aproximadamente, dos horas para el tratamiento de los contenidos y el resto para
evaluaciones y discusiones. Queda a criterio de cada profesor la distribucién de las
actividades de cada clase dentro del horario asignado. Las clases consisten en la
aclaracién y profundizacion de los conceptos fundamentales, a cargo del profesor,
intercalada con trabajo grupal de ejercitacién dirigido por los docentes auxiliares y
experiencias de demostracion y de iniciacion en la utilizacion de instrumental. La guia de
clases, cuyo ordenamiento y contenidos estan basados en trabajos de investigacion
desarrollados por docentes de la catedra (ver punto 8), esta fundamentalmente orientada
a facilitar la adquisicion escalonada de conceptos especificos. Se propone, ademas, a los
alumnos el analisis de situaciones y problemas adicionales que tienen por finalidad
integrar el manejo de los distintos conceptos que constituyen la materia, integracion cuyo
manejo debe demostrarse para aprobar las evaluaciones. Dado que el tiempo disponible
puede resultar insuficiente para completar la ejercitacion propuesta en las guias de clase
y por los docentes, se ofrecen clases de consulta en distintos horarios a las que se
recomienda a los alumnos asistir. En relacion con algunos temas se solicita a los
alumnos la realizacion, fuera del aula, de pequefias experiencias y/o el desarrollo de
tareas especiales, las mismas tienen por finalidad facilitar la comprensién y manejo de
algunos de los contenidos de la materia y permiten conformar una nota de concepto junto
con evaluaciones parciales que tiene lugar dentro de los horarios de clase sobre tépicos
o0 situaciones relacionadas con el tema de la fecha o de las clases anteriores. Estas
evaluaciones tienen, ademas, el objetivo de que tanto los alumnos como los docentes
puedan estimar el grado de comprension y avance. Para definir las estrategias didacticas
para un mejor aprovechamiento de las clases se presentan a los alumnos cuestionarios y
encuestas sobre tépicos no desarrollados en el aula a fin de determinar los
conocimientos e ideas sobre los mismos. A los efectos de que los alumnos puedan seguir
el curso adecuadamente la catedra pone a disposicion algunos apuntes cortos,
fotocopias de articulos o temas de libros de dificil acceso, programas de simulacion o
videos de libre dominio o desarrollados en la catedra y recomienda la lectura de
determinada bibliografia para los distintos temas.
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5. METODOLOGIA DE EVALUACION:

La evaluacion se realiza en conformidad con la ordenanza 28 y sus modificaciones, que
establece dos tipos de regimenes el de promocién directa y el de promocion con Examen
Final.

En ambos regimenes, ademas de las evaluaciones que conforman la nota, como se
describe a continuacion, la catedra ha implementado una evaluacion diagnéstica que
todos los alumnos deben rendir en forma obligatoria al finalizar el tratamiento de la
mecanica de la particula. La nota obtenida constituye parte de la nota de concepto y
habilita a los alumnos que obtienen las mejores calificaciones para comenzar el trabajo
experimental, el resto de los alumnos comienza el trabajo experimental después de
aprobar el primer maédulo.

Promocién directa

La evaluacion de la incorporacién de los contenidos de los modulos se efectua por
escrito. Las evaluaciones consisten en la presentacion de una serie de situaciones fisicas
gue el alumno deberéd analizar indicando claramente los conceptos fisicos subyacentes.
En las evaluaciones todo resultado que no esté sustentado por el fundamento tedrico
correspondiente se considera con la mitad del puntaje que el profesor hubiese asignado
a la situacion fisica correspondiente.

Los alumnos que al finalizar el curso han aprobado el trabajo de laboratorio ( método de
evaluacion descripto en 3) y han alcanzado en cada evaluacién de los médulos una nota
mayor o igual a cuatro y tenga promedio mayor o igual que seis, promocionan la materia
con una nota final conformada por el promedio de las notas obtenidas.

Promocién por Examen Final:

a) Los alumnos que al finalizar el curso hayan obtenido entre cuatro y seis puntos en los
madulos tedrico-practicos y en el trabajo de laboratorio aprueban la parte préactica y
obtienen la hablitacién para rendir el examen final.

b) Los alumnos que se hayan inscripto en esta modalidad y al finalizar el curso hayan
obtenido una nota mayor o igual que cuatro en cada parcial, donde sélo se evalla la
parte practica, estaran habilitados para rendir el Examen Final.

Sera requisito para ser admitidos a rendir el examen final el presentar el informe
aprobado del trabajo experimental.

6. MATERIAL DIDACTICO PRODUCIDO POR LA CATEDRA o AREA:

* Guia de clases publicadas por el centro de Estudiantes, incluyen innnovaciones
curriculares desarrolladas e implementadas en la cétedra.

El material que se describe a continuacién se utiliza en las distintas instancias del
desarrollo del curso:
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* Desarrollo de material didactico y simulaciones para utilizar dentro de un esquema de
investigacion guiada basado en la prediccion y verificacion experimental y en el andlisis
de la simulacion, temas:

- Diferenciacion de los modelos particula y cuerpo rigido
- Fuerza de roce estética y dinamica
- Rodadura sin deslizamiento.

* Desarrollo de simulaciones interactivas sobre:

- movimiento circular ( puesta en 6rbita de un satélite)

- concepto de equilibrio y movimiento oscilatorio.-

- Desarrollo de un video_ guia interactivo sobre Arquimedes, validez del modelo
fluido ideal en equilibrio y el concepto sumergido

- Aplicaciones de los softwares Interactive Physics y Mathematica

* Estrategias didacticas de uso de programas de simulacion de dominio publico ( por e€j.
Simlab y foilsim)

* Desarrollo de material didactico de bajo costo:

- Tunel de viento

- Mesa neumatica

- Motores térmicos

- Rueda de bicicleta para precesion




